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1. Планируемые результаты обучения 

Личностные результаты имеют направленность на решение задач воспитания, 

развития и социализации  обучающихся средствами предмета. 

Гражданское воспитание (1): представление о социальных нормах и правилах 

межличностных отношений в коллективе, в том числе в социальных сообществах; со-

блюдение правил безопасности, в том числе навыков безопасного поведения в интер-

нет-среде; готовность к разнообразной совместной деятельности при выполнении 

учебных, познавательных задач, создании учебных проектов; стремление к взаимопо-

ниманию и взаимопомощи в процессе этой учебной деятельности; готовность оцени-

вать своё поведение и поступки своих товарищей с позиции нравственных и правовых 

норм с учётом осознания последствий поступков. 

Патриотическое воспитание и формирование российской идентичности (2): ценно-

стное отношение к отечественному культурному, историческому и научному насле-

дию; понимание значения информатики как науки в жизни современного общества; 

владение достоверной информацией о передовых мировых и отечественных дости-

жениях в области информатики и информационных технологий; заинтересованность в 

научных знаниях о цифровой трансформации современного общества. 

Духовное и нравственное воспитание детей на основе российских традиционных 

ценностей (3): ориентация на моральные ценности и нормы в ситуациях нравственного 

выбора; готовность оценивать своё поведение и поступки, а также поведение и по-

ступки других людей с позиции нравственных и правовых норм с учётом осознания 

последствий поступков; активное неприятие асоциальных поступков, в том числе в 

сети Интернет. 

Приобщение детей к культурному наследию (эстетическое воспитание) (4): освое-

ние обучающимися социального опыта, основных социальных ролей, соответствую-

щих ведущей деятельности возраста, норм и правил общественного поведения, форм 

социальной жизни в группах и сообществах, в том числе существующих в виртуаль-

ном пространстве. 

Популяризация научных знаний среди детей (ценности научного познания) (5): 

сформированность мировоззренческих представлений об информации, информацион-

ных процессах и информационных технологиях, соответствующих современному 

уровню развития науки и общественной практики и составляющих базовую основу 

для понимания сущности научной картины мира; интерес к обучению и познанию; 

любознательность; готовность и способность к самообразованию, осознанному выбо-

ру направленности и уровня обучения в дальнейшем; овладение основными навыка-

ми исследовательской деятельности, установка на осмысление опыта, наблюдений, 

поступков и стремление совершенствовать пути достижения индивидуального и кол-

лективного благополучия; сформированность информационной культуры, в том числе 

навыков самостоятельной работы с учебными текстами, справочной литературой, 

разнообразными средствами информационных технологий, а также умения самостоя-

тельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые 

задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей 

познавательной деятельности. 

Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благо-

получия (6): осознание ценности жизни; ответственное отношение к своему здоро-

вью; установка на здоровый образ жизни, в том числе и за счёт освоения и соблю-

дения требований безопасной эксплуатации средств информационных и комму-

никационных технологий (ИКТ). 

Трудовое воспитание и профессиональное самоопределение (7):. интерес к прак-

тическому изучению профессий и труда в сферах профессиональной деятельности, 

связанных с информатикой, программированием и информационными технология-

ми, основанными на достижениях науки информатики и научно-технического про-



3 

 

гресса; осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и 

жизненных планов с учётом личных и общественных интересов и потребностей. 

Экологическое воспитание (8): осознание глобального характера экологиче-

ских проблем и путей их решения, в том числе с учётом возможностей ИКТ. 

Метапредметные результаты 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы пред-

ставлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 

1.Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута; 

- оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необхо-

димые для достижения поставленной цели; 

- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, опти-

мизируя материальные и нематериальные затраты; 

- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения по-

ставленной цели; 

- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познава-

тельные) задачи; 

- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распо-

знавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

- использовать различные модельно-схематические средства для представления су-

щественных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 

источниках; 

- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений 

другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собст-

венного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

- выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для широкого переноса средств и способов действия; 

- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения 

со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми 

(как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров 

для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а 

не личных симпатий; 

- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом ко-

манды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и 

т.д.); 

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комби-

нированного взаимодействия;  
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- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адек-

ватных (устных и письменных) языковых средств; 

- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их актив-

ной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных 

оценочных суждений. 

Предметные результаты: 

1) сформированность представлений о роли информации и связанных с ней процессов в 

окружающем мире; 

2) владение навыками алгоритмического мышления и понимание необходимости фор-

мального описания алгоритмов; 

3) владение умением понимать программы, написанные на выбранном для изучения уни-

версальном алгоритмическом языке высокого уровня; знанием основных 

конструкций программирования; умением анализировать алгоритмы с использованием 

таблиц; 

4) владение стандартными приемами написания на алгоритмическом языке программы 

для решения стандартной задачи с использованием основных конструкций 

программирования и отладки таких программ; использование готовых прикладных ком-

пьютерных программ по выбранной специализации; 

5) сформированность представлений о компьютерно-математических моделях и необхо-

димости анализа соответствия модели и моделируемого объекта (процесса); о 

способах хранения и простейшей обработке данных; понятия о базах данных и средствах 

доступа к ним, умений работать с ними; 

6) владение компьютерными средствами представления и анализа данных; 

7) сформированность базовых навыков и умений по соблюдению требований техники 

безопасности, гигиены и ресурсосбережения при работе со средствами информатизации; 

понимания основ правовых аспектов использования компьютерных программ и работы в 

Интернете; 

8) владение системой базовых знаний, отражающих вклад информатики в формирование 

современной научной картины мира; 

9) овладение понятием сложности алгоритма, знание основных алгоритмов обработки чи-

словой и текстовой информации, алгоритмов поиска и сортировки; 

10) владение универсальным языком программирования высокого уровня (по выбору), 

представлениями о базовых типах данных и структурах данных; умением использовать 

основные управляющие конструкции; 

11) владение навыками и опытом разработки программ в выбранной среде программиро-

вания, включая тестирование и отладку программ; владение элементарными навыками 

формализации прикладной задачи и документирования программ; 

12) сформированность представлений о важнейших видах дискретных объектов и об их 

простейших свойствах, алгоритмах анализа этих объектов, о кодировании и декодирова-

нии данных и причинах искажения данных при передаче; систематизацию знаний, отно-

сящихся к математическим объектам информатики; умение строить математические объ-

екты информатики, в том числе логические формулы; 

13) сформированность представлений об устройстве современных компьютеров, о тен-

денциях развития компьютерных технологий; о понятии "операционная система" 

и основных функциях операционных систем; об общих принципах разработки и функцио-

нирования интернет-приложений; 

14) сформированность представлений о компьютерных сетях и их роли в современном 

мире; знаний базовых принципов организации и функционирования компьютерных сетей, 

норм информационной этики и права, принципов обеспечения информационной безопас-

ности, способов и средств обеспечения надежного функционирования средств ИКТ; 

15) владение основными сведениями о базах данных, их структуре, средствах создания и 

работы с ними; 
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16) владение опытом построения и использования компьютерно-математических моделей, 

проведения экспериментов и статистической обработки данных с помощью компьютера, 

интерпретации результатов, получаемых в ходе моделирования реальных процессов; уме-

ние оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов, пользоваться 

базами данных и справочными системами; 

17) сформированность умения работать с библиотеками программ; наличие опыта исполь-

зования компьютерных средств представления и анализа данных. 

10 класс 

Выпускник на углубленном уровне научится: 
– кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; строить 

неравномерные коды, допускающие однозначное декодирование сообщений, используя 

условие Фано; понимать задачи построения кода, обеспечивающего по возможности 

меньшую среднюю длину сообщения при известной частоте символов, и кода, 

допускающего диагностику ошибок; 

– строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, конъюнкции, 

отрицания, импликации, эквиваленции; выполнять эквивалентные преобразования этих 

выражений, используя законы алгебры логики (в частности, свойства дизъюнкции, 

конъюнкции, правила де Моргана, связь импликации с дизъюнкцией); 

– строить таблицу истинности заданного логического выражения; строить 

логическое выражение в дизъюнктивной нормальной форме по заданной таблице 

истинности; определять истинность высказывания, составленного из элементарных 

высказываний с помощью логических операций, если известна истинность входящих в 

него элементарных высказываний; исследовать область истинности высказывания, 

содержащего переменные; решать логические уравнения; 

– записывать натуральные числа в системе счисления с данным основанием; 

использовать при решении задач свойства позиционной записи числа, в частности признак 

делимости числа на основание системы счисления; 

– записывать действительные числа в  экспоненциальной форме; применять знания о 

представлении чисел в памяти компьютера; 

– описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин ребер (весовых 

матриц); решать алгоритмические задачи, связанные с анализом графов, в частности 

задачу построения оптимального пути между вершинами ориентированного 

ациклического графа и определения количества различных путей между вершинами; 

– понимать и использовать основные понятия, связанные со сложностью вычислений 

(время работы и размер используемой памяти при заданных исходных данных; 

асимптотическая сложность алгоритма в зависимости от размера исходных данных); 

определять сложность изучаемых в курсе базовых алгоритмов; 

– анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие результаты 

возможны при заданном множестве исходных значений и при каких исходных значениях 

возможно получение указанных результатов; 

– создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые алгоритмы, 

связанные с анализом элементарных функций (в том числе приближенных вычислений), 

записью чисел в позиционной системе счисления, делимостью целых чисел; линейной 

обработкой последовательностей и массивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), 

анализом строк, а также рекурсивные алгоритмы;  

– применять метод сохранения промежуточных результатов (метод динамического 

программирования) для создания полиномиальных (не переборных) алгоритмов решения 

различных задач; примеры: поиск минимального пути в ориентированном ациклическом 

графе, подсчет количества путей; 

– создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на основе 

изученных алгоритмов и методов; 
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– применять при решении задач структуры данных: списки, словари, деревья, 

очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции со структурами 

данных; 

– использовать основные понятия, конструкции и структуры данных 

последовательного программирования, а также правила записи этих конструкций и 

структур в выбранном для изучения языке программирования; 

– использовать в программах данные различных типов; применять стандартные и 

собственные подпрограммы для обработки символьных строк; выполнять обработку 

данных, хранящихся в виде массивов различной размерности; выбирать тип цикла в 

зависимости от решаемой подзадачи; составлять циклы с использованием заранее 

определенного инварианта цикла; выполнять базовые операции с текстовыми и 

двоичными файлами; выделять подзадачи, решение которых необходимо для решения 

поставленной задачи в полном объеме; реализовывать решения подзадач в виде 

подпрограмм, связывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный 

принцип построения программ; использовать библиотеки стандартных подпрограмм; 

– применять алгоритмы поиска и сортировки при решении типовых задач; 

– выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять объекты, 

описывать на формальном языке их свойства и методы; реализовывать объектно-

ориентированный подход для решения задач средней сложности на выбранном языке 

программирования; 

– выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде 

программирования; использовать при разработке программ стандартные библиотеки 

языка программирования и внешние библиотеки программ; создавать многокомпонентные 

программные продукты в среде программирования;  

– инсталлировать и деинсталлировать программные средства, необходимые для 

решения учебных задач по выбранной специализации; 

–  пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания программ, 

инструкции по их использованию и отчеты по выполненным проектным работам;  

– понимать основные принципы устройства и функционирования современных 

стационарных и мобильных компьютеров; выбирать конфигурацию компьютера в 

соответствии с решаемыми задачами; 

– понимать назначение, а также основные принципы устройства и работы 

современных операционных систем; знать виды и назначение системного программного 

обеспечения; 

– владеть принципами организации иерархических файловых систем и именования 

файлов; использовать шаблоны для описания группы файлов; 

– использовать на практике общие правила проведения исследовательского проекта 

(постановка задачи, выбор методов исследования, подготовка исходных данных, 

проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета); планировать и 

выполнять небольшие исследовательские проекты; 

– использовать компьютерные сети для обмена данными при решении прикладных 

задач; 

– организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие (настраивать работу 

протоколов сети TCP/IP и определять маску сети); 

– понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов сети; 

– представлять общие принципы разработки и функционирования интернет-

приложений (сайты, блоги и др.); 

– применять на практике принципы обеспечения информационной безопасности, 

способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ; соблюдать 

при работе в сети нормы информационной этики и права (в том числе авторские права); 

– проектировать собственное автоматизированное место; следовать основам 

безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными устройствами; 
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соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за персональным 

компьютером в соответствии с нормами действующих СанПиН. 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 
– применять коды, исправляющие ошибки, возникшие при передаче информации; 

определять пропускную способность и помехозащищенность канала связи, искажение 

информации при передаче по каналам связи, а также использовать алгоритмы сжатия 

данных (алгоритм LZW и др.); 

– использовать графы, деревья, списки при описании объектов и процессов 

окружающего мира; использовать префиксные деревья и другие виды деревьев при 

решении алгоритмических задач, в том числе при анализе кодов; 

– использовать знания о методе «разделяй и властвуй»; 

– приводить примеры различных алгоритмов решения одной задачи, которые имеют 

различную сложность; использовать понятие переборного алгоритма;  

– использовать понятие универсального алгоритма и приводить примеры 

алгоритмически неразрешимых проблем; 

– использовать второй язык программирования; сравнивать преимущества и 

недостатки двух языков программирования; 

– создавать программы для учебных или проектных задач средней сложности;  

– использовать информационно-коммуникационные технологии при моделировании и 

анализе процессов и явлений в соответствии с выбранным профилем;  

– осознанно подходить к выбору ИКТ-средств и программного обеспечения для 

решения задач, возникающих в ходе учебы и вне ее, для своих учебных и иных целей; 

– проводить (в несложных случаях) верификацию (проверку надежности и 

согласованности) исходных данных и валидацию (проверку достоверности) результатов 

натурных и компьютерных экспериментов; 

– использовать пакеты программ и сервисы обработки и представления данных, в 

том числе – статистической обработки; 

11 класс 

Выпускник на углубленном уровне научится: 
– строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и обосновывать 

выигрышную стратегию игры; 

– формализовать понятие «алгоритм» с помощью одной из универсальных моделей 

вычислений (машина Тьюринга, машина Поста и др.); понимать содержание тезиса 

Черча–Тьюринга; 

– понимать и использовать основные понятия, связанные со сложностью вычислений 

(время работы и размер используемой памяти при заданных исходных данных; 

асимптотическая сложность алгоритма в зависимости от размера исходных данных); 

определять сложность изучаемых в курсе базовых алгоритмов; 

– анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие результаты 

возможны при заданном множестве исходных значений и при каких исходных значениях 

возможно получение указанных результатов; 

– создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на основе 

изученных алгоритмов и методов; 

– применять при решении задач структуры данных: списки, словари, деревья, 

очереди; применять при составлении алгоритмов базовые операции со структурами 

данных; 

– использовать основные понятия, конструкции и структуры данных 

последовательного программирования, а также правила записи этих конструкций и 

структур в выбранном для изучения языке программирования; 

– выполнять объектно-ориентированный анализ задачи: выделять объекты, 

описывать на формальном языке их свойства и методы; реализовывать объектно-
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ориентированный подход для решения задач средней сложности на выбранном языке 

программирования; 

– выполнять отладку и тестирование программ в выбранной среде 

программирования; использовать при разработке программ стандартные библиотеки 

языка программирования и внешние библиотеки программ; создавать многокомпонентные 

программные продукты в среде программирования;  

– инсталлировать и деинсталлировать программные средства, необходимые для 

решения учебных задач по выбранной специализации; 

–  пользоваться навыками формализации задачи; создавать описания программ, 

инструкции по их использованию и отчеты по выполненным проектным работам;  

–  разрабатывать и использовать компьютерно-математические модели; 

анализировать соответствие модели реальному объекту или процессу; проводить 

эксперименты и статистическую обработку данных с помощью компьютера; 

интерпретировать результаты, получаемые в ходе моделирования реальных процессов; 

оценивать числовые параметры моделируемых объектов и процессов; 

– использовать на практике общие правила проведения исследовательского проекта 

(постановка задачи, выбор методов исследования, подготовка исходных данных, 

проведение исследования, формулировка выводов, подготовка отчета); планировать и 

выполнять небольшие исследовательские проекты; 

– использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе формулы с 

использованием абсолютной, относительной и смешанной адресации, выделение 

диапазона таблицы и упорядочивание (сортировку) его элементов; построение графиков и 

диаграмм;  

– владеть основными сведениями о табличных (реляционных) базах данных, их 

структуре, средствах создания и работы, в том числе выполнять отбор строк таблицы, 

удовлетворяющих определенному условию; описывать базы данных и средства доступа к 

ним; наполнять разработанную базу данных; 

– представлять общие принципы разработки и функционирования интернет-

приложений (сайты, блоги и др.); 

– применять на практике принципы обеспечения информационной безопасности, 

способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ; соблюдать 

при работе в сети нормы информационной этики и права (в том числе авторские права); 

– проектировать собственное автоматизированное место; следовать основам 

безопасной и экономичной работы с компьютерами и мобильными устройствами; 

соблюдать санитарно-гигиенические требования при работе за персональным 

компьютером в соответствии с нормами действующих СанПиН. 

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться: 
– применять коды, исправляющие ошибки, возникшие при передаче информации; 

определять пропускную способность и помехозащищенность канала связи, искажение 

информации при передаче по каналам связи, а также использовать алгоритмы сжатия 

данных (алгоритм LZW и др.); 

– использовать графы, деревья, списки при описании объектов и процессов 

окружающего мира; использовать префиксные деревья и другие виды деревьев при 

решении алгоритмических задач, в том числе при анализе кодов; 

– использовать знания о методе «разделяй и властвуй»; 

– приводить примеры различных алгоритмов решения одной задачи, которые имеют 

различную сложность; использовать понятие переборного алгоритма;  

– использовать понятие универсального алгоритма и приводить примеры 

алгоритмически неразрешимых проблем; 

– использовать второй язык программирования; сравнивать преимущества и 

недостатки двух языков программирования; 

– создавать программы для учебных или проектных задач средней сложности;  
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– использовать информационно-коммуникационные технологии при моделировании и 

анализе процессов и явлений в соответствии с выбранным профилем;  

– осознанно подходить к выбору ИКТ-средств и программного обеспечения для 

решения задач, возникающих в ходе учебы и вне ее, для своих учебных и иных целей; 

– проводить (в несложных случаях) верификацию (проверку надежности и 

согласованности) исходных данных и валидацию (проверку достоверности) результатов 

натурных и компьютерных экспериментов; 

– использовать пакеты программ и сервисы обработки и представления данных, в 

том числе – статистической обработки; 

– использовать методы машинного обучения при анализе данных; использовать 

представление о проблеме хранения и обработки больших данных;  

создавать многотабличные базы данных; работе с базами данных и справочными 

системами с помощью веб-интерфейса. 

 

2. Содержание учебного предмета 

1. Введение. Информация и информационные процессы  
Роль информации и связанных с ней процессов в окружающем мире. Различия в 

представлении данных, предназначенных для хранения и обработки в автоматизирован-

ных компьютерных системах, и данных, предназначенных для восприятия человеком.  

Системы. Компоненты системы и их взаимодействие.  

Универсальность дискретного представления информации.  

2. Математические основы информатики  

2.1.  Тексты и кодирование  
Равномерные и неравномерные коды. Условие Фано.  

2.2. Системы счисления  
Сравнение чисел, записанных в двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной сис-

темах счисления. Сложение и вычитание чисел, записанных в этих системах счисления.  

2.3. Элементы комбинаторики, теории множеств и математической логики  
Операции «импликация», «эквивалентность». Примеры законов алгебры логики. Эк-

вивалентные преобразования логических выражений. Построение логического выражения 

с данной таблицей истинности. Решение простейших логических уравнений.  

Нормальные формы: дизъюнктивная и конъюнктивная нормальная форма.  

2.4. Дискретные объекты  

Решение алгоритмических задач, связанных с анализом графов (примеры: построе-

ния оптимального пути между вершинами ориентированного ациклического графа; опре-

деления количества различных путей между вершинами). Использование графов, деревь-

ев, списков при описании объектов и процессов окружающего мира. Бинарное дерево.  

3. Алгоритмы и элементы программирования  

3.1. Алгоритмические конструкции  

Подпрограммы. Рекурсивные алгоритмы.  

Табличные величины (массивы).  

Запись алгоритмических конструкций в выбранном языке программирования.  

3.2. Составление алгоритмов и их программная реализация  

Этапы решения задач на компьютере.  

Операторы языка программирования, основные конструкции языка программирова-

ния. Типы и структуры данных. Кодирование базовых алгоритмических конструкций на 

выбранном языке программирования.  

Интегрированная среда разработки программ на выбранном языке программирова-

ния. Интерфейс выбранной среды. Составление алгоритмов и программ в выбранной сре-

де программирования. Приемы отладки программ. Проверка работоспособности программ 

с использованием трассировочных таблиц.  
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Разработка и программная реализация алгоритмов решения типовых задач базового 

уровня из различных предметных областей. Примеры задач:  

1. алгоритмы нахождения наибольшего (или наименьшего) из двух, трех, четырех 

заданных чисел без использования массивов и циклов, а также сумм (или произведений) 

элементов конечной числовой последовательности (или массива);  

2. алгоритмы анализа записей чисел в позиционной системе счисления;  

3. алгоритмы решения задач методом перебора (поиск НОД данного натурального 

числа, проверка числа на простоту и т.д.);  

4. алгоритмы работы с элементами массива с однократным просмотром массива: 

линейный поиск элемента, вставка и удаление элементов в массиве, перестановка эле-

ментов данного массива в обратном порядке, суммирование элементов массива, проверка 

соответствия элементов массива некоторому условию, нахождение второго по величине 

наибольшего (или наименьшего) значения.  

Алгоритмы редактирования текстов (замена символа/фрагмента, удаление и 

вставка символа/фрагмента, поиск вхождения заданного образца).  

Постановка задачи сортировки.  

3.3. Анализ алгоритмов  

Определение возможных результатов работы простейших алгоритмов управления 

исполнителями и вычислительных алгоритмов. Определение исходных данных, при кото-

рых алгоритм может дать требуемый результат.  

Сложность вычисления: количество выполненных операций, размер используемой 

памяти; зависимость вычислений от размера исходных данных.  

3.4. Математическое моделирование  

Представление результатов моделирования в виде, удобном для восприятия челове-

ком. Графическое представление данных (схемы, таблицы, графики).  

Практическая работа с компьютерной моделью по выбранной теме. Анализ досто-

верности (правдоподобия) результатов экспериментов. Использование сред имитационно-

го моделирования (виртуальных лабораторий) для проведения компьютерного экспери-

мента в учебной деятельности.  

4. Использование программных систем и сервисов  

4.1. Компьютер – универсальное устройство обработки данных  

Программная и аппаратная организация компьютеров и компьютерных систем. Ар-

хитектура современных компьютеров. Персональный компьютер. Многопроцессорные 

системы. Суперкомпьютеры. Распределенные вычислительные системы и обработка 

больших данных. Мобильные цифровые устройства и их роль в коммуникациях. Встроен-

ные компьютеры. Микроконтроллеры. Роботизированные производства.  

Выбор конфигурации компьютера в зависимости от решаемой задачи. Тенденции 

развития аппаратного обеспечения компьютеров.  

Программное обеспечение (ПО) компьютеров и компьютерных систем. Различные 

виды ПО и их назначение. Особенности программного обеспечения мобильных устройств.  

Организация хранения и обработки данных, в том числе с использованием интернет-

сервисов, облачных технологий и мобильных устройств. Прикладные компьютерные про-

граммы, используемые в соответствии с типом решаемых задач и по выбранной специа-

лизации. Параллельное программирование.  

Инсталляция и деинсталляция программных средств, необходимых для решения 

учебных задач и задач по выбранной специализации. Законодательство Российской Феде-

рации в области программного обеспечения.  

Способы и средства обеспечения надежного функционирования средств ИКТ. При-

менение специализированных программ для обеспечения стабильной работы средств 

ИКТ.  
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Безопасность, гигиена, эргономика, ресурсосбережение, технологические требования 

при эксплуатации компьютерного рабочего места. Проектирование автоматизированно-

го рабочего места в соответствии с целями его использования.  

4.2. Подготовка текстов и демонстрационных материалов  

Средства поиска и автозамены. История изменений. Использование готовых шабло-

нов и создание собственных. Разработка структуры документа, создание гипертекстового 

документа. Стандарты библиографических описаний.  

Деловая переписка, научная публикация. Реферат и аннотация. Оформление списка 

литературы.  

Коллективная работа с документами. Рецензирование текста. Облачные сервисы.  

Знакомство с компьютерной версткой текста. Технические средства ввода тек-

ста. Программы распознавания текста, введенного с использованием сканера, планшет-

ного ПК или графического планшета. Программы синтеза и распознавания устной речи.  

4.3. Работа с аудиовизуальными данными  

Создание и преобразование аудиовизуальных объектов. Ввод изображений с исполь-

зованием различных цифровых устройств (цифровых фотоаппаратов и микроскопов, ви-

деокамер, сканеров и т. д.). Обработка изображения и звука с использованием интернет- 

и мобильных приложений.  

Использование мультимедийных онлайн-сервисов для разработки презентаций про-

ектных работ. Работа в группе, технология публикации готового материала в сети.  

4.4. Электронные (динамические) таблицы  

Примеры использования динамических (электронных) таблиц на практике (в том 

числе – в задачах математического моделирования).  

4.5. Базы данных  

Реляционные (табличные) базы данных. Таблица – представление сведений об одно-

типных объектах. Поле, запись. Ключевые поля таблицы. Связи между таблицами. Схема 

данных. Поиск и выбор в базах данных. Сортировка данных.  

Создание, ведение и использование баз данных при решении учебных и практиче-

ских задач. 

4.6. Автоматизированное проектирование  

Представление о системах автоматизированного проектирования. Системы авто-

матизированного проектирования. Создание чертежей типовых деталей и объектов.  

4.7. 3D-моделирование  

Принципы построения и редактирования трехмерных моделей. Сеточные модели. 

Материалы. Моделирование источников освещения. Камеры. 

Аддитивные технологии (3D-принтеры). 

4.8. Системы искусственного интеллекта и машинное обучение  

Машинное обучение – решение задач распознавания, классификации и предсказания. 

Искусственный интеллект.  

5. Информационно-коммуникационные технологии. Работа в информационном 

пространстве  

5.1. Компьютерные сети  

Принципы построения компьютерных сетей. Сетевые протоколы. Интернет. Адреса-

ция в сети Интернет. Система доменных имен. Браузеры.  

Аппаратные компоненты компьютерных сетей.  

Веб-сайт. Страница. Взаимодействие веб-страницы с сервером. Динамические стра-

ницы. Разработка интернет-приложений (сайты).  

Сетевое хранение данных. Облачные сервисы.  

5.2. Деятельность в сети Интернет  

Расширенный поиск информации в сети Интернет. Использование языков построе-

ния запросов.  
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Другие виды деятельности в сети Интернет. Геолокационные сервисы реального 

времени (локация мобильных телефонов, определение загруженности автомагистралей и 

т.п.); интернет-торговля; бронирование билетов и гостиниц и т.п.  

5.3. Социальная информатика  

Социальные сети – организация коллективного взаимодействия и обмена данными. 

Сетевой этикет: правила поведения в киберпространстве.  

Проблема подлинности полученной информации. Информационная культура. Госу-

дарственные электронные сервисы и услуги. Мобильные приложения. Открытые образо-

вательные ресурсы.  

5.4. Информационная безопасность  

Средства защиты информации в автоматизированных информационных системах 

(АИС), компьютерных сетях и компьютерах. Общие проблемы защиты информации и ин-

формационной безопасности АИС. Электронная подпись, сертифицированные сайты и 

документы.  

Техногенные и экономические угрозы, связанные с использованием ИКТ. Правовое 

обеспечение информационной безопасности. 

 

3. Тематическое планирование, в том числе с учетом рабочей программы воспита-

ния, с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы 

 

10 класс 

Раздел  Ко-

личе-

ство 

часов 

Темы  Ко-

личе-

ство 

часов  

Основные виды деятельности обучаю-

щихся (на уровне универсальных учеб-

ных действий) 

Основ-

ные на-

правле-

ния 

воспи-

татель-

ной ра-

боты* 

1. Введение. 

Информация 

и информа-

ционные 

процессы 

13 1. Информация 

и информаци-

онные процес-

сы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Регулятивные:  

- анализировать существующие и пла-

нировать будущие образовательные ре-

зультаты;  

- определять совместно с педагогом 

критерии оценки планируемых образо-

вательных результатов;  

- идентифицировать препятствия, воз-

никающие при достижении собствен-

ных запланированных образовательных 

результатов.  

Познавательные:  

- подбирать слова, соподчиненные клю-

чевому слову, определяющие его при-

знаки и свойства;  

- выстраивать логическую цепочку, со-

стоящую из ключевого слова и сопод-

чиненных ему слов;  

- выделять общий признак или отличие 

двух или нескольких предметов или яв-

лений и объяснять их сходство или от-

личия;  

- объединять предметы и явления в 

2, 5, 7 
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группы по определенным признакам, 

сравнивать, классифицировать и обоб-

щать факты и явления;  

Коммуникативные:  

- определять возможные роли в совме-

стной деятельности;  

- играть определенную роль в совмест-

ной деятельности;  

- принимать позицию собеседника, по-

нимая позицию другого, различать в его 

речи мнение (точку зрения), доказатель-

ства (аргументы);  

 

 

 

 

 

2. Матема-

тические ос-

новы ин-

форматики 

23 2.1. Тексты и 

кодирование  

 

2.2. Системы 

счисления 

 

2.3. Элементы 

комбинатори-

ки, теории 

множеств и ма-

тематической 

логики 

 

2.4. Дискрет-

ные объекты 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

6 

 

 

9 

 

 

 

 

 

3 

Регулятивные:  

- оценивать ресурсы, в том числе время 

и другие нематериальные ресурсы, не-

обходимые для достижения поставлен-

ной цели;  

- выбирать путь достижения цели, пла-

нировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематери-

альные затраты;  

Коммуникативные:  

- находить и приводить критические ар-

гументы в отношении действий и суж-

дений другого; спокойно и разумно от-

носиться к критическим замечаниям в 

отношении собственного суждения, 

рассматривать их как ресурс собствен-

ного развития;  

Познавательные  
- распознавать конфликтогенные ситуа-

ции и предотвращать конфликты до их 

активной фазы, выстраивать деловую и 

образовательную коммуникацию, избе-

гая личностных оценочных суждений.   

5, 6, 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Алгорит-

мы и эле-

менты про-

граммиро-

вания 

57 3.1. Алгорит-

мические кон-

струкции 

 

3.2. Составле-

ние алгоритмов 

и их программ-

ная реализация 

 

3.3. Анализ ал-

горитмов 

15 

 

 

39 

 

 

 

 

3 

Регулятивные: 

- самостоятельно определять цели, зада-

вать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута; 

- оценивать возможные последствия 

достижения поставленной цели в дея-

тельности, собственной жизни и жизни 

окружающих людей, основываясь на 

соображениях этики и морали; 

- выбирать путь достижения цели, пла-

нировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематери-

альные затраты; 

- сопоставлять полученный результат 

деятельности с поставленной заранее 

целью. 

Познавательные: 

1, 5, 7 



14 

 

- критически оценивать и интерпрети-

ровать информацию с разных позиций, 

распознавать и фиксировать противоре-

чия в информационных источниках; 

- находить и приводить критические ар-

гументы в отношении действий и суж-

дений другого; спокойно и разумно от-

носиться к критическим замечаниям в 

отношении собственного суждения, 

рассматривать их как ресурс собствен-

ного развития; 

- выстраивать индивидуальную образо-

вательную траекторию, учитывая огра-

ничения со стороны других участников 

и ресурсные ограничения; 

- менять и удерживать разные позиции в 

познавательной деятельности. 

Коммуникативные 

- осуществлять деловую коммуникацию 

как со сверстниками, так и со взрослы-

ми (как внутри образовательной органи-

зации, так и за ее пределами), подбирать 

партнеров для деловой коммуникации 

исходя из соображений результативно-

сти взаимодействия, а не личных сим-

патий; 

- при осуществлении групповой работы 

быть как руководителем, так и членом 

команды в разных ролях (генератор 

идей, критик, исполнитель, выступаю-

щий, эксперт и т.д.); 

- развернуто, логично и точно излагать 

свою точку зрения с использованием 

адекватных (устных и письменных) 

языковых средств; 

4. Использо-

вание про-

граммных 

систем и 

сервисов 

26 4.1. Компьютер 

– универсаль-

ное устройство 

обработки дан-

ных 

 

4.2.Подготовка 

текстов и де-

монстрацион-

ных материа-

лов 

 

4.3. Работа с 

аудиовизуаль-

ными данными 

 

4.6. Автомати-

11 

 

 

 

 

 

 

7 

 

 

 

 

3 

 

 

 

2 

Регулятивные:  

- работая по своему плану, вносить кор-

рективы в текущую деятельность на ос-

нове анализа изменений ситуации для 

получения запланированных характери-

стик/показателей результата;  

- устанавливать связь между получен-

ными характеристиками результата и 

характеристиками процесса деятельно-

сти и по завершении деятельности 

предлагать изменение характеристик 

процесса для получения улучшенных 

характеристик результата;  

- соотносить свои действия с целью 

обучения  

Познавательные:  

- строить рассуждение от общих зако-

2, 5, 7 
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зированное 

проектирова-

ние 

 

4.7. 3D-

моделирование 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

номерностей к закономерностям;  

- строить рассуждение на основе срав-

нения предметов и явлений, выделяя 

при этом их общие признаки и разли-

чия;  

- излагать полученную информацию, 

интерпретируя ее в контексте решаемой 

задачи;  

Коммуникативные:  

- целенаправленно искать и использо-

вать информационные ресурсы, необхо-

димые для решения учебных и практи-

ческих задач с помощью средств ИКТ;  

- использовать для передачи своих мыс-

лей естественные и формальные языки в 

соответствии с условиями коммуника-

ции;  

- оперировать данными при решении 

задачи 

5. Информа-

ционно-

коммуника-

ционные 

технологии. 

Работа в ин-

формацион-

ном про-

странстве 

17 5.1.  Компью-

терные сети 

 

5.2. Деятель-

ность в сети 

Интернет 

 

5.4. Информа-

ционная безо-

пасность 

6 

 

 

4 

 

 

7 

Регулятивные  

- ставить и формулировать собственные 

задачи в образовательной деятельности 

и жизненных ситуациях; 

- оценивать ресурсы, в том числе время 

и другие нематериальные ресурсы, не-

обходимые для достижения поставлен-

ной цели; 

- организовывать эффективный поиск 

ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели; 

Познавательные 

- искать и находить обобщенные спосо-

бы решения задач, в том числе, осуще-

ствлять развернутый информационный 

поиск и ставить на его основе новые 

(учебные и познавательные) задачи; 

- использовать различные модельно-

схематические средства для представ-

ления существенных связей и отноше-

ний, а также противоречий, выявленных 

в информационных источниках; 

- выходить за рамки учебного предмета 

и осуществлять целенаправленный по-

иск возможностей для широкого пере-

носа средств и способов действия; 

- менять и удерживать разные позиции в 

познавательной деятельности. 

Коммуникативные 

- осуществлять деловую коммуникацию 

как со сверстниками, так и со взрослы-

ми (как внутри образовательной органи-

зации, так и за ее пределами), подбирать 

1, 3, 5, 

6 
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партнеров для деловой коммуникации 

исходя из соображений результативно-

сти взаимодействия, а не личных сим-

патий; 

- координировать и выполнять работу в 

условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия;  

 

 

11 класс 

Раздел  Ко-

личе-

ство 

часов 

Темы  Ко-

личе-

ство 

часов  

Основные виды деятельности обучаю-

щихся (на уровне универсальных учеб-

ных действий) 

Основ-

ные на-

правле-

ния 

воспи-

татель-

ной ра-

боты* 

1. Введение. 

Информация 

и информа-

ционные 

процессы 

11 1. Информация 

и информаци-

онные процес-

сы 
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Регулятивные:  

- анализировать существующие и пла-

нировать будущие образовательные ре-

зультаты;  

- определять совместно с педагогом 

критерии оценки планируемых образо-

вательных результатов;  

- идентифицировать препятствия, воз-

никающие при достижении собствен-

ных запланированных образовательных 

результатов.  

Познавательные:  

- подбирать слова, соподчиненные клю-

чевому слову, определяющие его при-

знаки и свойства;  

- выстраивать логическую цепочку, со-

стоящую из ключевого слова и сопод-

чиненных ему слов;  

- выделять общий признак или отличие 

двух или нескольких предметов или яв-

лений и объяснять их сходство или от-

личия;  

- объединять предметы и явления в 

группы по определенным признакам, 

сравнивать, классифицировать и обоб-

щать факты и явления;  

Коммуникативные:  

- определять возможные роли в совме-

стной деятельности;  

- играть определенную роль в совмест-

ной деятельности;  

- принимать позицию собеседника, по-

нимая позицию другого, различать в его 

речи мнение (точку зрения), доказатель-

2, 5, 7 
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ства (аргументы);  

 

3. Алгорит-

мы и эле-

менты про-

граммиро-

вания 

42 3.2. Составле-

ние алгоритмов 

и их программ-

ная реализация 

 

3.3. Анализ ал-

горитмов  

 

3.4. Математи-

ческое модели-

рование 

24 

 

 

 

 

6 

 

 

12 

Регулятивные:  

- самостоятельно определять цели, зада-

вать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута;  

- оценивать возможные последствия 

достижения поставленной цели в дея-

тельности, собственной жизни и жизни 

окружающих людей, основываясь на 

соображениях этики и морали;  

- ставить и формулировать собственные 

задачи в образовательной деятельности 

и жизненных ситуациях  

Коммуникативные:  

- искать и находить обобщенные спосо-

бы решения задач, в том числе, осуще-

ствлять развернутый информационный 

поиск и ставить на его основе новые 

(учебные и познавательные) задачи;  

- критически оценивать и интерпрети-

ровать информацию с разных позиций, 

распознавать и фиксировать противоре-

чия в информационных источниках;  

Познавательные  
- осуществлять деловую коммуникацию 

как со сверстниками, так и со взрослы-

ми (как внутри образовательной органи-

зации, так и за ее пределами), подбирать 

партнеров для деловой коммуникации 

исходя из соображений результативно-

сти взаимодействия, а не личных сим-

патий  

1, 2, 4, 

5, 7 

4. Использо-

вание про-

граммных 

систем и 

сервисов 

63 4.4. Электрон-

ные (динами-

ческие задачи) 

 

4.5. Базы дан-

ных 

 

4.7. 3D-

моделирование  

 

4.8. Системы 

искусственного 

интеллекта и 

машинное обу-

чение  

 

 

 

26 

 

 

 

16 

 

 

16 

 

 

5 

Регулятивные:  

– оценивать ресурсы, в том числе время 

и другие нематериальные ресурсы, не-

обходимые для достижения поставлен-

ной цели;  

– выбирать путь достижения цели, пла-

нировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематери-

альные затраты;  

– организовывать эффективный поиск 

ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели;  

Коммуникативные:  

– выходить за рамки учебного предмета 

и осуществлять целенаправленный по-

иск возможностей для широкого пере-

носа средств и способов действия;  

– выстраивать индивидуальную образо-

вательную траекторию, учитывая огра-

2, 5, 7 

 

 

 

 



18 

 

ничения со стороны других участников 

и ресурсные ограничения;  

Познавательные  
– координировать и выполнять работу в 

условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия;  

– развернуто, логично и точно излагать 

свою точку зрения с использованием 

адекватных (устных и письменных) 

языковых средств;  

5. Информа-

ционно-

коммуника-

ционные 

технологии. 

Работа в ин-

формацион-

ном про-

странстве 

20 5.1. Компью-

терные сети 

1.1  
5.3. Социаль-

ная информа-

тика 

 

18 

 

 

2 

 

 

 

Регулятивные:  

- оценивать возможные последствия 

достижения поставленной цели в дея-

тельности, собственной жизни и жизни 

окружающих людей, основываясь на 

соображениях этики и морали;  

- ставить и формулировать собственные 

задачи в образовательной деятельности 

и жизненных ситуациях;  

Коммуникативные:  

- критически оценивать и интерпрети-

ровать информацию с разных позиций, 

распознавать и фиксировать противоре-

чия в информационных источниках;  

Познавательные  
- осуществлять деловую коммуникацию 

как со сверстниками, так и со взрослы-

ми (как внутри образовательной органи-

зации, так и за ее пределами), подбирать 

партнеров для деловой коммуникации 

исходя из соображений результативно-

сти взаимодействия, а не личных сим-

патий. 

  3, 4, 6, 

7 
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